M& dau

CHUONG 1
CAC KHAI NIEM CO BAN

1. Binh nghfambn hoc. B4i tvong va phuong phap nghién cliu
1.1. Chat lwu la gi:

Nguoi ta thuong phan biét vat chat & 4 trang thai: vat ran, chat l1ong, chat khi v a
plasma. Chat 16ng va chéat khi c6 cung chung mot tinh chét la tinh lién tuc va tinh chay
dwgc. Chinh vi c6 tinh chéat nay mata co thé goi chung chiing la lvu chét va cé thé nghién
clru ching b&i cung mot i thuyét.

V& mit co hoc chat luvu c6 thé quan niém rang ching duoc tao thanh bdi cac chéat
diém lién két véi nhau bang nhitng ndi luc twong tac (n6i chung 1a lwc hat) rét yéu va
thuong ching khong cé hinh dang nhét dinh nhw mét vat ran va chuyén dong lién tuc
trong khdi chat luu.

DE nghién ctru lwu chat, nguoi ta khong di sdu vao md ta tirng phan tr nay ma quan
niém rang ca khdi lwu chét 1a mot méi trudng lién tuc voi cac dai lwong dwoc trung binh
hda. Trong méi trvong lién tuc do, ta co thé l1dy ra mot phan tir | wu chat nhé tuy y dé mo
td ma khéng gap tré ngai do kich thudc phan ti. Phan ti lwu chat ludn ludn chira mot sb
lvgng rét 16n cac phan t&r. Quan niém nay cho phép tamo ta cac dac trung cla lwu chat tai
mot diém (X, y, z) bét ki, & thoi diém t thy y: &p suét p, khéi luong riéng A, nhiét do T, do
nhét... va van téc G nhw la cac ham lién tuc theo cac bién x, y, z, t.

V@i co hoc chét lvu, mot cach twong ddi co thé chia thanh hai nhém:

Nhém 1: Nghién ctru chat thé (nudc, dau, reou ...) cé thé tich thay dai rat it khi cé tac
dong clia ap suat vanhiét dd (con goi lachat lvu khéng nén).

Nhom 2: Nghién ctu cac hién twong vat ly cta chét thé khi va hoi, dé bi thay di thé
tich dw@i tac dong clia ap sudt vanhiét do (con goi la chat lwvu nén).

Khi chat lvu chuyén dong cac 16p cta ndé chuyén dong véi cac van toc khac nhau,

nén gitra chung co nhitng luvc twong tac goi lalwc ndi ma sat hay lwc nhot.
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Chét Iong thrc: La chét long c6 day du cac tinh chat co Iy nhu: tinh cat kéo, tinh

nhét, strc cang bé mat, su soi, tinh nén ép ...

Chat lvu ly twdng: l1a chat luvu hoan toan khong nén duoc va trong chat dy khong c6é
cac luc nhét. Chat lvu khong ly twdng con goi la chét lvu thyc.

Theo dinh nghia trén thi moi chat lvu déu la cac chat lvu thuc. Tuy nhién mot chat
I6ng rat lvu dong (khong nhét) co thé tam coi nhu mot chat lwu ly twdng. Ngoai rata biét
la lwc n6i ma sat chi xuét hién trong chét lwu chuyén déng, vay mot chét lwu & trang thai

nam yén c6 gan day di cac tinh chét cta chat I uu Iy twang.
1.2. Bac diém cda chat lwu:

Chat lvu goém chat léng va khi gidng nhw cac méi trvong lién tuc duoc cau tao tr
nhiéu chét diém goi 1a hé chat diém. Khac vai vat ran, cac phan tr cla chét | wu co thé
chuyén dong hon loan bén trong khéi chét Ivu diéu nay giai thich tai sao chat luu lubn co
hinh dang thay d6i ma khéng phai ¢6 dinh nhw vat ran.

Chat khi khéc voi chét 16ng bi vi thé tich clia mot khéi khi bién déi khéng ngirng. O
diéu kién binh thudng, cac phan tir ctia chat 16ng ludn gitr khodng cach trung b inh ¢b dinh
ngay ca trong qua trinh chuyén dong hon loan vi vay chat 16ng dwgc xem la khéng chiu
nén duwdi tac dong cua ngoai lwc. Trong chat khi, lwc day cla cac phan tir chi xuat hién khi
cac phan tlr bi nén dén mot khoang cach kha nhé, cho nén & diéu kién binh thwong chat
khi bi nén dé dang.

1.3. Phuwong phap nghién ctru:

Tong quat, chiing ta c6 hai phuong phap nghién ctru co ban la: phwong phép giai tich
va phuong phap thyc nghiém.

Do mdn hoc nay la mot nhanh ré ctia co hoc va ching di sau nghién ctvu loai vat thé
dac biét 1a lvu chat nén thira huéng céac dinh Ii, dinh luat ctia moén hoc, do | &:

Céac dinh luat co hoc ciia Newton.

Céc dinh luat vé bao toan va chuyén hda trong co hoc: bao toan khdi lvong, bdo toan
dong lvong,...

Khi & dung cac dinh luat, dinh Ii nay cho “ vat thé lvu chét, ta sé rit ra duoc céc

phwong trinh vi phan, tich phan md ta trang thai cta nd. Viéc giai quyét cac ph wong trinh
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d6 s& cho ta cac mo ta van tdc, ap suat...tai cac thoi diém khac nhau cla thé tich | wu chat

dang dugc nghién ctru.

Phuong phép giai tich: Ung dung céc tién b cla ly thuyét tr wong, ly thuyét s6 phirc,
ly thuyét vé cac phwong trinh vi phan, tich phan,... déng vai tro quan trong.

Phuong phap thuc nghiém: Bap ¢ng Kip théi cac nhu cau dat ra trong thuc té san
xuat. Tl cac két qua thuc nghiém, ng woi ta phan tich, tong hop vacho ra céc quy luat mo
ta trang thai lvu chét. Cé hai phwong phap giai quyét: phuong phap dong dang va phwong
phap tuong tu.

Hai phuong phap trén la hai cach tiép can khac nhau cta cung mot van dé. Chung
phét trién song song va bd sung 1an nhau. Két qua thirc nghiém gip ching ta giai quyét
van dé nhanh chong cac van dé thuwc hanh déng thoi gitp hoan thién cac moé hinh mo ta

lvu chat. Con phuong phap giai tich cho ta cac két qua co tinh tong quat, 17 luan.
2. Cac tinh chat vat ly co ban cla lvu chat
2.1. Khéi lvgng riéng va ap suat:

Khi nghién ciru v& vat rén, ching ta chi xét dén céc loai vat li éu dic biét, ching han
nhw cac khéi go, qua bong chay hoidc thanh kim loai. Cac dai lvong vat Iy ma ta thiy
théng dung, va chiing ta cé thé dién dat cac dinh luat Newton vé chuyén dong, | a khoi
luong valuc.

D0i véi chat [uu chiing ta quan tam nhiéu dén céc tinh chét thay doi tir diém nay dén
diém khac, trong ca chat d6 hon la dén céc tinh chat clia mot cuc ri éng biét nao clia chat

do. O day ching ta néi dén khéi | wong riéng va &p sudt hon 1a néi dén khéi lvong va luc.
2.1.1 Khoi lvong riéng:

Trong moi trwdng chat lvu lién tuc va dong nhat, khéi lvong riéng cla chat lwvu dinh
nghiia tvong tw khdi lwong riéng clia vat ran do lakhdi lwong ctia mot don vi thé tich chét
lvu do

Taco:

Am

A= Vi (1.2
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Vi p lakhoi lvgng riéng cua chét lvu, Am lakhoi lvgng cta chat lvu cé trong thé

tich AV trong cung mot diéu kién nhiét do, ap suat:

Pon vi clia khdi lwong riéng lakg/m?®, thit nguyén [p] = [M].[L]

Bang sau day ghi khéi lwong riéng cua mot s chét phd bién & nhiét do 20°C:

_ Khéi luvgng riéng _ Khéi luvgng riéng
Vat liéu Vat liéu
(kg/dm®) (kg/dm®)
Nhom 2,7 Nuwéc nguyén chat 0,999~1
Boéng 8,7 Sira 1,05
Sat 7.8 Thay ngan 13,55
Vang 19,31 Ruou Etylic 0,79
Chi 11,35 Dau mo 0,76 - 0,85
Bac 10,5 Khong khi 1,29.10°°
K&m 7,15 Oxi 1,429.10°
GO 0,7-0,9 Cacbonic 1,977.10°
Tre 04 Hydro 0,0898.10°°
Nuéc da 0,917 Hoi nwéc 0,005.10°
Xang 0,68 - 0,72 Hoi rugu etylic 0,0333.10°°

Dai v6i chat léng ngui ta con dung khéi niém ty trong.

Ty trong clia mot chat 1éng nao dé la ty s6 gilra khéi lwong riéng cla chat 16ng d6 doi
voi kho lrgng riéng clia nwdc nguyén chat & cung diéu kién nhiét do va ap suat. Ty trong
lamét dai lvong khéng cé don vi.

2.1.2. Ap sudt — Nguyén nhan tao ra ap suit:
Ap suat:
Ti s6 cla ap luc Af do chét luu vai toan bd dién tich tiép xdc vai vat ran AS duoc goi

|& &p suat. Ap suét p chinh 1a 8p luc trung binh cua chét lwu Ién trén mot don vi dién tich

ti€p xuc.

Taco: P= — (1.2)
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T cbng thirc, néu ching ta ldy gi¢i han khi AS — 0 (dién tich mat tiép xdc co lai

thanh mot diém), khi d6 ta dinh nghfa ap suat tai mot diém M tr én mat tiép xdc la

_d
ds

Ap sudt trong chét khi cting 4p dung tuong tw nhw ap suét trong chét 16ng. Bon vi do

Pu (1.3)

ap sudt 1a N/m? con dwoc goi 1a Pascal (Pa), thi nguyén:
[p] = [M].[T][L]*
Ngoai ra dé do ap sudt nguoi ta con st dung mot so don vi khac nhu:

n
dy2 :i NZ =01Pa
cn® 10m

Atmosphere ki thuét (at) = 9,81.10* N/m? =9,81.10* Pa
Tor = ImmHg la 4p suét gay nén béi mét cot thiy ngan caolmm.
Milimet thiy ngan (mmHg)=10"m 13,6kg/m>.9,81m/s*=133N/m*= 133Pa

Nguyén nhan tao ra ap suat

Vi phan t&r cia chat lwu ludn ludn chuyén dong hon loan nén khi n6 va cham véao bé
mat tiép xdc vai vat ran, nd truyén xung | veng cho vat ran. Vay sw bién thién xung luvong
clia cac phan ttr chat lwu la nguyén nhan tao ra ap lwc 1én mat tiép xudc.

2.2. Ap suét hoi:

La &p suat hoi trén bé mat chat 16ng kin. Khi téc d6 boc hoi clia cac phan ti lvu chat
bang téc do ngung tu thi trén bé mét luu chat dat toi ap suét hoi bao hoa
2.3. Strc cang bé mat va hién twgng mao dan:

Xét lyc hat gilka cac phan ti
chat 16ng va khi trén bé mat thoang:

\ Vi Fii < Fse Nén con luc FM“,
bang hiéu hai luc trén huéng vao .
trong chét 16ng, 1am bé mit chat F nude -

Idng nhu mang mong bi cang ra.

Skc cang bé mat o: luc cang

trén 1 don vi chidu da nam trong bé . e R e
| g Hinh 1.1 Biéu dién strc cang bé mat
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mat cong vudng géc véi duong bat ky trén bé mat.

Sirc cing bé mat gan lién véi hién twgng mao dan:

A " x
/"'”{.‘” tugng mao dan \

[ o

nide r 1::-:::’4' "r: "_fu{{{f -Hrd_-.'.'—h F qss-ﬂg‘:f' "Hg- Hg

Hinh 1.2 Hién twgng mao dan
2.4. Tinh nhot
D0 nhdt: Khi chat 16ng thwe chuyén dong sé xay ra qua trinh truot gitka cac 16p chét
l6ng vi co lvc ma sat ndi. Lic ma sat nay gay ra strc can cta chat long doi vai chuyén

dong twong doi cla cac phan tir chat 16ng. Tinh chat nay cla chét léng duoc goi la do

nhot.
Vi dd nhét phu thudc vao lvc ma sat gilra cac phan R oo ud—u

tl cta chét Iéng khi chuyén dong nén phu thugc vaocdu | " dn
tao va sy phan b0 gilra cac phan tr. Do do6 su thay doi I
nhiét d6 va &p suat cd anh hwéng truc ti€p dén dd nhot. A

— V@i chéat 16ng thi dd nhét gidm

— Vi chat khi thi d6 nhot tang 1én R
2.5. Tinh nén vatinh gian né Hinh 1.3. Miéu t4 tinh nhot

Kha nang thay doi thé tich cta chét Iong khi co su thay doi ap sudt | a tinh nén cla
chat léng, con do si thay d6i nhiét do goi latinh gian nd.
2.5.1. Tinh nén ép

La sy thay doi thé tich twong doi cla chat 16ng khi 4p suat tang mot don vi. Dac
tring cho tinh nén 1a hé s6 nén B,

ff,¢=—;;‘—,r-$ m:-“r—[_'-L

o hay ' dp (1.4)
Vi siy thay doi thé tich va dp suat nguoc nhau nén trwdc biéu thirc cé dau trir.

T biéu thirc trén co thé suy ra:
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J2)

=V, (1-8,Ap) hay p=—7"—
) pAP) Y -8, Ap (1.5)

Trong do:
dV: bién thién thé tich
dp: bién thién ap suat
V,: Thé tich ban dau cla chét I6ng
P, Po: Khdi lvgng riéng cla chat 16ng (sau nén va ban dau)
2.5.2. Tinh dan né.
Khi nhiét do thay doi thi thé tich lvu chat déu thay doi. Sv thay doi nay duoc biéu
dién mot cach tdng quét bang ham s6 mii theo nhiét do.
Dai v6i chét 1ong ham s6 biéu dién theo quan hé bac nhat:
V=V (1+f,.At) (1.6)
Be: la hé s6 dan nd clia chéat 16ng. D6 la sv tang thé tich twong doi khi nhiét do cla
chat 16ng tang 1én 1,C. Bon vi clia hé s6 dan nd 1a do™
3. Lwc tac dung Ién chat léng
Lwc tac dung Ién chat 16ng thong thwdng phan 1am hai dang: Noi livc vangoai luc.
Noi lwc: lalwe twong tac gitra nhitng phan t& lwu chat véi nhau, luc nay ¢ giatri phu
thudc vao ban chat cla lwu chat.
Ngoai lvc tac dung 1én chét 1ong déu cé thé phéan ra 1am hai loai 1a luc khdi va luc
mat.
Luc khoi ty 1é vai khdi lwgng (thé tich) chat 1dng (con goi la lwc thé tich). Lwc khoi

gdm cd trong lwong, lwc quan tinh,... N6 dwoc biéu dién bang biéu thirc:

Fo=[RpdV
- (L.7)
Trong do:
V: lathé tich hiru han cla chat 16ng chiu tac dung bdi luc khoi .
p: lakhdi lugng riéng clia chat 16ng.

R lagiatdoc khoi (hay luc khdi don vi).
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NEu chat 16ng chi chiu tac dung bdi trong luc thi giatoc khoi la giatbc trong truong.

NEu chat 1éng chuyén dong voi gia téc thi gia tée lwc khdi gdm gia téc trong trwdng va
giatdc quan tinh cla chuyén dong.

Lwc mat ty I1é voi dién tich bé mat chat 16ng. Lwc mat gom cac luc nh w luc ap, luc
ma sét, ... Luc mat dugc tinh theo cong thirc:

F,= [ p.dsS
9 (1.8)

Trong doé: P la lwc mat tinh trén mot don vi dién tich.
Ap suft laluc trén mot don vi dién tich. Néu chét 16ng can bang goi 1a &p suét thuy
tinh con chét 16ng chuyén dong thi goi 1a &p suét thuy dong. Ap sudt tai mot diém dwoc

tinh theo :

ol =l I:!?_? (1.9)

Pon vi do 4p suat trong hé do ludng co ban 1a Pa, twong duong N/m?.
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